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Procesamiento paralelo vectorial
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SIMD y procesadores vectoriales
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Extensiones en procesadores

» Los procesadores vectoriales comerciales
actuales utilizan instrucciones SIMD

« EStas instrucciones realizan operaciones
enteras y en punto flotante

» Los principales fabricantes (como Intel y AMD)
las integran en sus chipsets

° Procesadores vectoriales comerciales. Sistemas paralelos. Curso 2010-2011 LX)




Instruction sets vectoriales
Lo ancae Lo Lmocesootts | wsicaons ieciios

INTEL 1997 Pentium 87 (nuevas) 64 bits
SSE INTEL 1999 Pentium Il| 70 (nuevas) 128 bits
SSE2 INTEL 2001 Pentium IV /70 128 bits
(1% version)
SSE3 INTEL 2004 Pentium IV 32 (huevas) 128 bits
(revisado)
SSE4 INTEL 2007 Penryn 47 (nuevas SSE4.1) 128 bits
Nehalem / (nuevas SSE4.2)
AVX INTEL 2011 INTEL Sandy Bridge 8 (nuevas) 256 bits
AMD Bulldozer
3DNOW! AMD 1998 K6é-2 21 (nuevas) 64 bifs
3DNOW! AMD 1999 Athlon 5 (3D Now! ) + 128 bits
XTS 19 (MMX)
3DNOW! AMD 2001 Athlon XP 21 (3D Nowl) + 128 bits
PRO 52 (SSE)
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Extensiones multimedia

 Procesadores anteriores a 201 1: SSE

o AMD: instrucciones PREFETCH/PREFETCHW
 Procesadores a partirde 2011: AVX
* En el futuro:

o FMA: cuatro registros independientes
para operar

o Extension SSE:
« CVT-16
« XOP

BN PowerPC 601
S824%E  © 1BM 1992

PPC601FD-080-2
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Aplicaciones comerciales

« Las aplicaciones comerciales de 105 e -
procesadores vectoriales de hoy en merrairesE
dia son enormes: T T T T

o Multimedia (AltiVec de PowerPC) e g
o Tarjetas graficas (consolas) @
* PhysX y
o Dispositivos moviles (telefonia) PhysX
 ARM Neon

Move & Interact Render & Display

E ﬂw
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Procesador Cell

Cell Processor Architecture

5

/

Dual "configurable”

High speed /0
ehannels

(76.8 GByles per
second in total)

A
.

Dual 12.8 GByte per
second MmEmory busses

ghve Call huge memory
bandwidth. {25.6 GByles

per secand in total)

& Micholas Blachford 2005

\ EIB [Element Interconnect Bus)

is the internal communication system.

Cell SPE Architecture

Each SPE in an independent vector CPU
capabie of Xi GFLOP o 32 GOPs (32 bit & 4GML)

Even Pipe Ood Pips
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Enlaces relacionados

Computacion paralela (Wikipedia):
http://en.wikipedia.org/wiki/Parallel computing
Escalado en frecuencia (Wikipedia):
http://en.wikipedia.org/wiki/Frequency scaling
Intel detiene Tejas y Jayhawk y pasa a procesadores dual-core (noticia NY Times):
http://www.nytimes.com/2004/05/08/business/intel-halts-development-of-2-new-
microprocessors.html?pagewanted=all&src=pm
Cramming more components onto integrated circuits (articulo de Intel Museum):
ftp://download.intel.com/museum/Moores Law/Articles-
Press Releases/Gordon Moore 1965 Article.pdf
Ley de Amdahl (Wikipedia):
http://es.wikipedia.org/wiki/Ley de Amdahl
Instrucciones SIMD (Wikipedia):
http://en.wikipedia.org/wiki/SIMD
SIMD Within A Register (instrucciones SIMD simuladas) (Universidad de Kentucky):
http://www.aggregate.org/SWAR/

Paralelismo a nivel de datos (Wikipedia):
http://en.wikipedia.org/wiki/Central processing unit#Data parallelism
Procesadores vectoriales (Wikipedia):
http://en.wikipedia.org/wiki/Vector processor
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http://www.aggregate.org/SWAR/
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http://en.wikipedia.org/wiki/Vector_processor

Enlaces relacionados (II)

Vectorizacion (Wikipedia):
http://en.wikipedia.org/wiki/Vectorization (parallel computing)
Introduction to Parallel Computing (Lawrence Livermore National Laboratory):
https://computing.llnl.gov/tutorials/parallel comp/
Instrucciones MMX (Wikipedia):
http://es.wikipedia.org/wiki/MMX
Instrucciones SSE (Wikipedia):
http://es.wikipedia.org/wiki/SSE
Instrucciones 3DNow! (Wikipedia):
http://en.wikipedia.org/wiki/3DNow
AMD 3DNow! (blog de Stefano Tommesani):
http://www.tommesani.com/3DNow.html
AMD deja de utilizar 3DNow! (Blog de AMD):
http://blogs.amd.com/developer/2010/08/18/3dnow-deprecated/
AltiVec (Wikipedia):
http://en.wikipedia.org/wiki/AltiVec
Procesador Cell (Wikipedia):
http://es.wikipedia.org/wiki/Cell
PPU (Wikipedia):
http://en.wikipedia.org/wiki/Physics processing unit
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http://en.wikipedia.org/wiki/Vectorization_(parallel_computing)
https://computing.llnl.gov/tutorials/parallel_comp/
http://es.wikipedia.org/wiki/MMX
http://es.wikipedia.org/wiki/SSE
http://en.wikipedia.org/wiki/3DNow
http://www.tommesani.com/3DNow.html
http://blogs.amd.com/developer/2010/08/18/3dnow-deprecated/
http://blogs.amd.com/developer/2010/08/18/3dnow-deprecated/
http://blogs.amd.com/developer/2010/08/18/3dnow-deprecated/
http://en.wikipedia.org/wiki/AltiVec
http://es.wikipedia.org/wiki/Cell
http://en.wikipedia.org/wiki/Physics_processing_unit
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